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F — GRAVIMETRIA

1. Mediciones absolutas.

Durante el lapso 1958-1962 prosiguieron los trabajos para la determinacién
de la intensidad de la gravedad en forma absoluta en el punto Fundamental Bue-
nos Aires, trabajos que dirige el Director del Departamento de Geodesia y To-
pografia de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires, a quien
le presta su colaboracién el Instituto Geografico Militar,

Para esta determinacién, que se realiza en uno de los sétanos de las Insta-
laciones “SARGENTO MAYOR INGENIERO JOSE ANTONIO ALVAREZ DE
CONDARCO”, se emplean péndulos reversibles de cuarzo.

2. Mediciones relativas pendulares.

Para las medidas relativas se sigue adoptando provisionalmente como punto
de referencia en el “Sistema Potsdam”, al pilar gravimétrico del Observatorio
Astronémico de la Universidad Nacional de La Plata, como asi también el valor
de g determinado por esta institucién, hasta tanto la medicién absoluta en la es-
tacién gravimétrica fundamental Buenos Aires haya sido concluida. Durante los
afios 1959, 80 y 61 se han efectuado mediciones relativas pendulares con el ins-
trumento cuadripendular Askania N¢ 530223, con péndulos de invar, que registra
fotograficamente los periodos en los puntos pendulares que se indican més adelante.

En los afios 1958 y 1962 no se efectudé determinaciones pendulares.

3. Mediciones diferenciales.

Los gravimetros de interpolacién Western G4 A Nos. 45 y 55 fueron utili-
zados en las mediciones diferenciales efectuadas durante los afios 1958, 1960, 1961
y 1962. Ambos instrumentos fueron calibrados en la Base Argentina para Calibra-
cién de Gravimetros, la cual se extiende desde el punto Pan de Azucar en la
provincia de Cérdoba, hasta el punto Bahia Blanca en la provincia de Buenos
Aires, con una variacién de aproximadamente 900 miligales.

Para que el lector tenga un panorama perfectamente claro, se hace nece-
sario efectuar una exposicién sobre los antecedentes y trabajos sobre la Base
Argentina para Calibracién de Gravimetros. Consecuentemente con el voto N° 13
de la Seccién IV - Gravimetria de la IX Asamblea General de la Unién Interna-
cional de Geodesia y Geofisica, reunida en. Bruselas en el afio 1951, y la recomen-
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dacién N° 7 del Subcomité de Gravimetria y Geomagnetismo de la V Asamblea
General del Instituto Panamericano de Geografia e Historia, celebrado en Chile en
el afio 1950, el Instituto Geografico Militar realiza una campaiia gravimétrica des-
tinada a la determinacién de una “Base de calibracién Standard” y de una “Base
de contraste para verificacién” a fin de disponer, respectivamente, de los medios
necesarios para la determinacién de la constante de los gravimetros, asi como el
elemento indispensable para el contralor de los mismos antes de salir y de regre-
sar de una campafa.

Esta pequefia base, que se construydé en los alrededores de Buenos Aires,
¢on una variacién aproximada de 70 miligales, uniendo los puntos de La Plata y
Villa Ortlizar con el punto Fundamental Buenos Aires, se ha denominado “Poli-
gono Buenos Aires para comprobacién de gravimetros”.

Ver graficos 7 y 8 al final de este volumen.

4. Vinculaciones internacionales.

En el afio 1958 se recibié la visita de la Comisién Estadounidense integrada
por los Sres. T. Laudon y J. Eiverson, que realizé una medicién en el punto fun-
damental Buenos Aires, '

En el afio 1959, el Instituto de Geodesia de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Buenos Aires realizé la vinculacién de Cambridge (Inglaterra) con
el punto Fundamental Buenos Aires, utilizindose en esa oportunidad un aparato
bipendular Lennox Connigham. ‘

En este mismo afio nos visité la Comisién Anglomejicana, integrada por los
Sres. John E. Yackson y Julio Monjes Caldera, siendo su misién la de vincular
pendularmente a Teddington Madison (Wisconsin) con el Punto Fundamental
Buenos Aires y otras capitales americanas como Méjico (Ciudad Universitaria),
Panama (Zona del Canal), Quito (Observatorio Astronémico), Lima (IGM), La Paz
(IGM), Rio de Janeiro (Observatorio Astronémico) y Caracas (IGM).

5. Observaciones pendulares realizadas.
En el afio 1959 se efectuaron mediciones de la aceleracién de la gravedad
en los siguientes puntos pendulares:

Rio Gallegos Provincia de Santa Cruz
San Julian

Pto. Deseado
Comodoro Rivadavia

E2 2] I ”

” 3 b2}

) » Chubut

En el afio 1960 se efectuaron mediciones de la aceleracién de la gravedad
en los siguientes puntos pendulares.

Trelew Provincia de Chubut

Ushuaia Territorio Nacional de la-Tierra del Fue-
go, Antartida e Islas del Atlantico Sur
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En el afio 1961 se efectuaron mediciones de la aceleracién de la gra *edad
en los siguientes puntos pendulares.

Pichi Mahuida Provincia de La Pampa
Col. 25 de Mayo 5 » »
Sta. Isabel o woom »
Gualeguay - , Entre Rios
Chajari ” no »
La Paz 5 » » »
San Javier " » Santa Fe

6. Observaciones diferenciales de la gravedad realizadas,

Durante el afio 1958 se efectuaron observaciones gravimétricas en las unidades
geodésicas 4F y 4G, en un punto cada 100 km2 con un total de 911 puntos fijos,
3 puntos nodales y 11 puntos auxiliares.

Durante el afio 1960 se efectuaron observaciones gravimétricas en los puntos fijos
de las siguientes lineas de nivelacién de alta precisién;

NGw) - Winifreda - Victoria 37 Ps: Fs.
N (114) Victoria - Chacharramendi 48 ” 7
N (113) Chacharramendi - Unanue 39 ” ”
N (116) Chacharramendi - Puelches 40 7 7
N (117) Puelches - Pichi Mahuida 42 7 7
N (11¢) Unanue - Pichi Mahuida 66 ” 7
N (119) Pichi Mahuida - Rio Colorado 23 » ¥
N (137) Victoria - Santa Isabel 49 » 7
N (135) Chacharramendi - Puelén 66 ” 7
N (i30) Puelén - Santa Isabel 43 ” ”
Total de puntos fijos altimétricos de segunda categoria T

Se efectuaron vinculaciones sobre 12 puntos fijos altlmetrlcos de primera
categoria.

Puntos auxiliares determinados: 29.
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Durante el afio 1961 se efectuaron observaciones gravimétricas en los puntos fijos
de las siguientes lineas de nivelacién de alta precisién:

N (s) Parana - Hasenkamp 28 Ps. Fs.
N (ss) Hasenkamp - Villaguay 3 7 ”
N (o) Gualeguay - Victoria 43 7 7
N (1) Gualeguay - Villaguay 63 " 7
N () Gualeguay - Gualeguaychu 31 ” »
N (50) S. Salvador - Gualeguaycha 76 v
N (s00) Villaguay - S. Salvador 24 2 2
N (i02) La Paz - Hasenkamp 39 7 7
N (108) San J. de Feliciano - Villaguay 74 7 7
N (104) San Salvador - Chajar{ 71, %t %
N (ro5) San J. de Feliciano - La Paz 32 2
N (106) Chajari-San J. de Feliciano 33”7 7
N (120) Choele-Choel - Pichi Mahuida 2 » 7
N (124) Choele-Choel - Gral. Conesa by » =2
N (125) Rio Colorado - Gral. Conesa 45 ” 7
N (140) Santa Isabel - La Escondida 48 7 7
N (142) Puelches - Col. 25 de Mayo 8 7 7
N (144) Neuquén - Col. 25 de Mayo 4 ” 7
N (145) Col. 25 de Mayo - Puelén 16 » 7
N (152) Chelforé - Neuquén 4 7
N (153) Chelfor6 - Puelches 4 " ”
N (154) Choele-Choel - Chelforé 26 7
Total de puntos fijos altimétricos de segunda categoria: 992

Puntos Fijos altimétricos, de primera categoria vinculados: 13
Punto Pendular vinculado; 1

Puntos auxiliares determinados: 30.

Durante el afic 1962 se efectuaron observaciones gravimétricas en los puntos fijos
de las siguientes lineas de nivelacion:

N Santa Fe - San Javier 59 Ps. Fs.

N San Javier - San Cristébal g1 = 2

N Pilar - San Cristébal 55 7 7

N Ceres - San Cristébal 4 7 »

N Ceres - Morteros 38 7 7

N Morteros - Josefina 3T 7
Total de Puntos Fijos altimétricos de 2a. Categ. 304

Puntos fijos altimétricos de primera categoria vinculados 7.
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Por otra parte, en el afio 1962, se efectuaran observaciones gravimétricas
en Puntos Fijos plani-altimétricos de todo orden con un total de 226 en la pro-

vincia de Santa Fe, cubriendo con levantamiento areal gravimétrico una superficie
de 22.600 km?2.

7. Observacién de las mareas gravimeétricas terrestres.

Las mareas terrestres representan la deformacion elastica experimentada por
la Tierra por la accion luni-solar.

Como se conoce, toda masa puntual ubicada en el interior de la Tierra, en
su superficie o exterior a ella, estd sometida a diversas fuerzas que en orden de
mayor intensidad son:

a) Masa de la Tierra actuando sobre dicha masa puntual
b) Fuerza centrifuga.

¢) Fuerza gravitacional originada por accién de masas celestes.

El] calculo de las mareas terrestres, posibilita la obtencién de datos de gran
importancia para los trabajos e investigaciones que realiza la geodesia y la geofi-
fisica. Los valores que se aportarian permitirian determinar el comportamiento
de la gleba continental.

Una sola estacion no es suficiente para establecer una teoria bien consoli-
dada, pero, no habiendo otras en el continente Sudamericano, cualquier estacién
mareo-gravimétrica seria de fundamental trascendencia. Sobre esta base la XII
Asamblea General de la Union Geodésica y Geofisica Internacional en la Resolu-
cién N° 28, efectud la siguiente recomendacién: —que la estacién de Buenos Aires
sea convertida en estacién permanente tan pronto como sea posible. Cumplimen-
tando dicha resolucién, el Instituto Geografico Militar inicié los trabajos corres-
pondientes pero, durante la prueba de los aparatos se notaron fallas, por lo que
en la actualidad se encueniran en reparaciones. El equipo para el registro de
mareas gravimétricas que posee el Instituto Geogréafico Militar se compone de un
gravimetro Askania Gs.11; un galvanémetro muy sensible y el dispositivo foto-
eléctrico. con registro grafico. Para el funcionamiento correcto del equipo se en-
cuentra incluido dentro del mismo un estabilizador de tensidén, un rectificador de
corriente de la red y un acumulador de 6 voltios.

El instrumental fue instalado en la sala de sismégrafos de las Instalaciones
“ALVAREZ DE CONDARCO”, sobre un pilar que se encuentra a 7,64 m de
profundidad, y cuya cota es de 9,85 m. Dicho pilar se encuentra aislado del

suelo circundante, circunstancia ésta que lo hace sumamente apto para este tipo
de trabajo.

Los registros que se emplean son de papel encerado y la inscripeién se efec-
tda por una punta de zafiro,
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El calculo de la marea terrestre se puede efectuar en forma similar al
método usado por el Profesor R. Lacolazet, y que se encuentra publicado en el
Boletin de Informaciones N° 10 de la. Comisién Permanente de Mareas Terrestres,
dependiente de la Asociacién Internacional de Geodesia radicada en el Instituto
Real de Bélgica.

En la figura 11 se muestra el equipo de registro de las mareas, con gravi-
metro, galvanometro de espejo y dispositivo fotoeléctrico de registro grafico,

Fig. 11

Tquipo registrador de mareas, con gravimetro Gs 11, galvanémetro de espejo
y registrador copiador
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A.— GRAVIMETRIA

Las mediciones relativas de la aceleracion de la gravedad estin referidas
provisional en el orden nacional a la estacién gravimétrica fundamental Buenos
Aires, cuyo punto gravimétrico se encuentra ubicado en el sétano de las instala-
ciones “Sargento Mayor Ingeniero José Antonio Alvarez de Condarco”. A su vez,

este punto gravimétrico fundamental de referencia estd vinculado, en el orden
internacional, a Postdan, Alemania.

1. Mediciones pendulares.

Con el aparato cuadripendular Askania N¢ 530.223, ajustado para el largado
simultaneo.de los péndulos, que con la misma amplitud oscilan dos a dos en pla-
nos octogonales y en oposicion de fase, se hicieron las mediciones en la forma
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conocida, (Ver Anuario, Volumen XV, pag. 77) en los puitfos pendulares de la
“Base Argentina Standard para calibracion de gravimetros” que, primitivamente
se extendia desde Pan de Azucar, Cérdoba, hasta Bahia Blunca y, que, posterior-
mente se prolongd hasta Ushuaia en Tierra del Fuego.

Solamente la primera parte de la base de calibracién, entre Coérdoba y
Bahia Blanca tiene completo, para sus puntos, el calculo de: vaior provisional de
la aceleracién de la gravedad. que se proporciona en el cuadre sue ¢e da a cono-
cer a continuacién.

2. Base Argentina Standard para Calibracién de Gravimetros.

. Coordenadas Valor de la
Punto Pendular Den?dad latitud longitud altitud gra;eg:;:ﬁ;;x:;i;:

P A H g en gal.
Estacion Fundamental Bs. As. 245 | —34934'4 | —58931',1 9,37 | 979.7009 gal
Cordoba (Obs. Astr.) B.C.G.3 31 25 ,3 64 11 .8 435,55 | 979.3374 gal
Pan de Azucar B.C.G.1 31 14,3 64 25,1 | 1021,80 | 979.1905 gal
Gigena (Nodal 132) B.C.G.10 32 46,0 64 20,0 535,02 | 979.4288 gal
Realico (Nodal 105) B.C.G.23 35 03,0 64 15,0 |. 164,13 | 979.7096 gal
Santa Rosa (P.P.) B.C.G.32 36 37,0 64 17,0 177,00 | 979.8261 gal
Gral. Acha (P.P.) B.C.G.36 37 23,0 64 35,0 277,00 | 979.8836 gal
B. Blanca (P.P.) B.C.G.45 38 43,2 62 16 4 21,6 980.0757 gal
V. Mackenna Nodal 11.9 ‘ 33 54,7 64 23,2 238,59 | 979.5903 gal
‘Winifreda (Nodal 90) B.C.G.30 36 13,5 64 15,0 166,24 | 979.7991 gal

Durante el periodo sefislado también se procedié a la determinacién y calculo
del coeficiente térmico y coeficiente de densidad de cada uno de los péndulos
que 1ntegran el ejuipo.

El célculo del coeficiente de densidad quedd suspendido temporalmente hasta
conocer el comportamiento del instrumental de medicién de la presién y su ré-
gimen de cambio en las lecturas de las escalas pertinentes. (Contraste del instra-
mental auxiliar).

3. Medicienes con gravimetros a lo largo de las lineas de nivelacion de alta
precisién.

A fin de proseguir con la determinacién del valor de la aceleracién de la
gravedad en los puntos fijos de las lineas de nivelacién de alta precisién, se pro-
cedid a la calibracién y verificaciéon de los gravimetros Western G 4A Nos. 45 y 55.
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La calibracién se logré en la Base Argentina entre Pan de Aziicar, Cérdoba
y Bahia Blanca, obteniéndose los siguientes valores de las constantes:

G. 4A, N° 45, K = 0,095 mgal. Div—1
G. 4A, N° 55, K = 0,124

El proceso de calculo puede consultarse en el Anuario anterior, Volumen XV,
pag. 86 y siguientes.

La comprobacién del estado de correccién de los gravimetros se verifica
mediante las observaciones y calculo en el “Poligono Buenos Aires para compro-
bacién de gravimetros”. (Véase el grafico H de la pag. 85 del volumen XV del
Anuario). :

Con los valores obtenidos, se procedié al ajuste por compensacion de la ace-
leracién de la gravedad en los P.F, de 77 lineas de nivelacién de alta precision,
lo que significa un total de 45 puntos nodales y 3.701 puntos fijos que se discri-
minan asi:

Linea N (,) Josefina (Nodal 151) a M. Juarez (Nodal 133) puntos 64.
Linea N (;) Josefina (Nodal 151) a V. del Transito (Nodal 150) puntos 40.
Linea N (5) V. del Transito (Nodal 150) a V. Maria (Nodal 138) puntos 51.
Linea N (;) M. Juarez (Nodal 133) a V. Maria (Nudal 138) puntos 34.
Linea N (;) M. Juirez (Nodal 133) a Rufino (Nodal 112) puntos 66.
Linea N (5) V. Transito (Nbdal 150) a Cordoba (Nodal 149) puntes 33.
Linea N (;) V. Maria (Nodal 138) a Lia Carlota (Noda! 123) puntcs 36.
Linea N (3} V. Maria (Nodal 138) a Cérdoba (Nodal 149) puntos 45.
Linea N {y) Cérdoba (Nodal 149) a Gigena (Nodal 132) puntos 59.
Linea N (i) La Carlota (Nodal 123) a Rufino (Nodal 112) vuntos 42.
Linea N (y;) Gigena (Nodal 132) a La Carlota (Nodal 123) puntos 54.
Linea N (;;) Winifreda (Nodal 90) a Tres Lomas (Nodal 87) puntos 50.
Linea N (;3) Rufino (Nodal 112) a Mackenna (Nodal 119) puntos 54.
Linea N (1) Gigena (Nodal 132) a Mackenna (Nodal 119) puntos 46.
Linea N (;5) Rufino (Nodal 112) a G. Moreno (Nodal 97) vruntos 59.
‘Linea N (;;) Roberts (Nodal 98) a Daireaux (Nodal 86) puntos 74.
Linea N (1) Rufino (Nodal 112) a Vedia (Nodal 11) puntos 44.

Linea N (;5) Mackenna (Nodal 118) a Realic6 (Nedal 105) puntos 50.
Linea N (;5) Vedia (Nodal 111) a Roberts (Nodal 98) puntos 35.

Linea N (3) Daireaux (Nodal 86) a Tres Lomas (Nodal 87) puntos 51
Linea N (3) Tres Lomas (Nodal 87) » G. Moreno (Nodal 97) puntos 40.
Linea N () G. Moreno (Nodal 97) 2 Realicé (Nodal 105) puntos 38.
Linea N (35) Roberts (Nodal 98) a G. Moreno (Nodal 97) puntos 46.
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Linea N (;;) Realicé (Nodal 105) a Winifreda (Nodal 90) puntos 45.

Linea N (55) Winifreda (Nodal 90) a Unanué (Nodal 74) puntos 59.

Linea N (;5) Unanué (Nodal 74) a Darregueira (Nodal 83) puntos 42.
Linea N (37) Tres Lomas (Nodal 87) a Darregueira (Nodal 83) puntos 359.
Linea N (z5) Darregueira (Nodal 83) a Cnel. Suarez (Nodal 75) puntos 50.
Linea N () Dairezux (Nodal 75) a Cnel. Sudrez (Nodal 86) puntos 52.
Linea N {3) Darregueira (Nodal 83) a B. Blanca (Nodal 67) puntos 60.
Linea N (3;) B. Blanca (Nodal 67) a Cnel. Dorrego (Nodal 68) puntos 35.
Linea N (32) Cnel. Dorrego (Nodal 68) a Cnel. Suarez (Nodal 75) puntos 74.
Linea N (33) Cnel. Dorrego {(Nodal 68) a Tres Arroyos (Nodal 69) puntos 39.
Linea N (s,) Tres Arroyos (Nodal 69) a Chillar (Nodal 76) vunios 51.
Linea N (3;) Chillar (Nodal 76) a Olavarria (Nodal -84) puntcs. 25.

- Linea N (35) Cnel. Sudrez (Nodal 75) a Olavarria (Nodal 84) puntos 59.
Linea N (3;) Tres Arroyos (Nodal 69) a Loberia (Nodal 70) puntos 62.
Linea N (35) Tondil (Nodal 77) a Loberia (Nodal 70) puntos 43.

Linea N (5) Chillar (Nodal 76) a Tandil (Nodal 77) puntos 37.

Linea N (4) Loberia (Nodal 70) a Mar del Plata (Nodal 71) puntos 56.
Linea N (,;) Mar del Plata (Nodal 71) a Las Armas (Nodal 78) puntos 42.
Linea N (,2) Tandil (Nodal 77) a Las Armas (Nodal 78) puntos 44.

Linea N (y3) Las Armas (Nodal 78) a Jolores (Nodal 89) puntos 25..

Linea N (.) Las Flores (Nodal 95) a Dolores (Modal 89) puntos -57.

Linea N (45) Las Flores (Nodal 95) a Tandil (Nodal, 77) puntos &1,

Linea N (4¢) Gral. Alvear (Nodal 94) a Las Flores (Nodal 95) puntos 37.
Linea N (4;) Olavarria (Nodal 84) a Gral. Alvear (Nodal 94) puntos 42
Linea N (4) Daireaux (Nodal 66) a Gral. Alvear (Nodal 94) puntcs 75.
Linea N (4) Cda. de Gomez (Nodal 128) a M. Juarez (Nodal 133) puntos 25.
Linea N (5) Pilar (Santa ¥e) (Nodal 152) a C. de Gémez (Nodal 128) puntos 75.
Linea N (5;) Josefina (Nodal 151) a Pilar (Santa Fe) (Nodal 152) puntos 30.
Linea N (5») Cafiada de Gomez (Nodal 128) a Rosario (Nodal 127) puntos 28.
Linea N (;3) Rosario (Nodal 127 a Santa Fe (P.F. 3N (;;) ) puntos 59.
Linea N (;,) Santa Fe (Nodal 141} a Pilar (Nodal 152) puntos 29.

Linea N (g3) Unanué (Nodal 74) a Kio Colorado (Nodal 65) puntos 102.
Linea N (s) Rio Colorado (Nodal 65) a Bahia Blanca (Nodal 67) puntos 67.
Linea N (g5) 25 de Mayo (Nodal 99) a. Gral. Alvear (Nodal 94) puntos 34.
Linea N (s¢) 25 de Mayo (Nodal 99) Roberts (Nodal 98) puntos 82,
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Linea N (g) 25 de Mayo (Nodal 99) a Chacabuco (Nodal 110) puntos 46.
Linea N (4s) Chacabuco (Nodal 110) a Vedia (Nodal 111) puntos 37.
Linea N (g) Chacabuco (Nodal 110) a Baradero (Nodat 117) puntos 62.
Linea N (40) Dolores (Nodal 89) a La Plata (Nodal 101) puntos 65.
Linea N (z;) San Urbano (Nodal 121) a Chacabuco (Noaal 110) puntos 59.
Linea N (;») Baradero (Nodal 117) . Godoy (Nodal 122) puntos 51.

Linea N (z;) Rufino (Nodal 112) a San Urbano (Nodal 121) puntos 52.
Linea N (z,) San Urbano (Nodal 121) a Godoy (MNodal 122) puntos 36.
Linea N (;;) Godoy (Nodal 122) a Rosario (Nodal 127} puntos 26.

Linea N (;¢) San Urbaho (Noda! 121) a Cda. de Gémez (Nodal 128) puntos 43.
Linea N (;y) La Plata (Nodal 101) a Lobos (Nodal 10u} puntos 52.

Linea N (75) Lobos (Nodal 100) a Mercedes (Nodal 109) puntos 31.

Linea N (5,) Mercedes (Nodal 109) a Chacabuco (Nodal 110) puntos 14.
Linea N (5;) Ramos Mejia (Nodal 108) a Mercedes (Nodal 109) puntos 10.
Linea N (ys) La Plata (Nodal 101) a Ramos Mejia (Nodal 108) puntos 25.
Linea N (5;) Baradero (Nodal 117) a Ramos Mejia (Nodal 108) puntos 55.
Linea N (s5) Lobos (Nodal 100) a 25 de Mayo (Nedal 99) puntos 39.

Linea N (g) Lobos (Nodal 100) a Las Flores (Nodal 95) puntos 45.

Linea N (4) ¢. P Ful8N (;5) a Mar del Plata (Nodal 71) puntos 56.

4. Observaciones con ‘gravimetros de tipo areal.

Para conseguir determinar por lo menos la aceleracién de la gravedad en un
punto cada 100 km?, fueron iniciados con el caleulo del poligono 80 de la malla

4K, después de preparar los graficos de recorridos y mediciones en las mallas
4F y 4G. :



